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Resumo : Devido a caréncia de projetos académicos com o uso de FPGA’'s e VHDL, optamos
pelo desenvolvimento de uma calculadora com as quatro operacbes béasicas ( Soma,
Subtrag&o, Divisdo, Multiplicagdo ), como um BLOCO PRINCIPAL, e em seu NUCLEO,
implementaremos uma ULA de 1Bit, para levantarmos dados sobre o desempenho geral da
Calculadora . Assim sucessivamente, trocaremos o "NUCLEQ" para uma ULA de 4, 8 e 16
Bit's, aproveitando para mostrar suas diferencas arquiteturais sempre fazendo o
levantamento compar ativos dos dados.

Palavras chave : ULA, FPGA, Display Microcontrolado

1. Introducéo

A Calculadora seréd composta por : 1 Teclado com nimeros e operagdes ; 1 Display

LCD com microcontrolador embutido ( HD 44780 ) ; 1 FPGA para o controle central onde
serdo "descarregados” os arquivos ".bit" gerados no projeto .
A comunicagdo com o display , envolve estudo da progrmagdo de seu microcontrolador
(HD44780) O Teclado sera feito com chaves tipo liga-desliga ( passivo ) que irdo "curto-
circuitar" diretemente os pinos da FPGA, gerando os codigos correspondentes as teclas
pressionadas .

Com a utilizacdo de uma placa de desenvolvimento XS-40 da XESS onde é

incorporada uma FPGA XILINX ( XC-4010XL ), um compilador de cédigos VHDL e com
outros periféricos ja descritos, teremos o hardware basico.Com o auxilio de um osciloscépio e
um multimetro — ambos necessarios para a andlise/validacdo dos dados — sera estabelecida a
comunicacéo com o PC.
O ambiente de programacado Delphi 5 sera utilizado para a programacdo, onde 0 programa tera
por base de entrada/saida dos dados, a porta paraela do PC. A interface em Delphi ira
representar os blocos funcionais da calculadora, colhendo dados em tempo real referentes a :
registradores, RAM, PC, UC, barramento de dados e instrucdes, buffer de comunicagdo com o
display, entre outros.

2. Objetivosdo Projeto

Criar uma interface académica amigavel e auto-explicativa, sobre o funcionamento de
uma cal culadora simples.

Mostrar as diferencas de implementacéo entre ULAS de 1BIT, 4,8e 16 BIT's.

Construir bibliotecas VHDL de todas as ULAS, relatando passo-apasso seu
funcionamento e diferencas.

Dominio das instrugdes bésicas e sua respectiva documentacéo, do microcontrolador de
display mais difundido no mundo

Obter base necesséria para um projeto futuro : um PALM TOP



3. Cronograma e descrigdo das Atividades

Atividades

Descricéo das Atividades

Duracéo em Meses

Estudo do funcionamento basico de uma cal culadora

Estudo das diferencas arquiteturaisentreas ULAS de 1,4,8 e 16
BIT's,em VHDL

Estudo das instrugdes para a comunicagéo com o display
Estudo e plangjamento da utilizac8o do teclado

3 meses

Desenvolvimento da estrutura principal ( BLOCO PRINCIPAL )
em VHDL

Desenvolvimento das ULAS e respectivas adaptaces no BLOCO
PRINCIPAL

Desenvolvimento do Software de suporte

3 meses

Implementacdo da primeirafase : Calculadoracom ULA de 1 BIT]
L evantamento de dados e documentacéo

2 meses

Implementacdo da segunda fase : Calculadoracom ULA de 4 BIT
L evantamento de dados e documentacéo

2 meses

Implementacdo daterceirafase : Calculadoracom ULA de8 BIT
L evantamento de dados e documentacéo

2 meses
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Implementagdo da quarta e Ultimafase : Calculadoracom ULA de
16 BIT
L evantamento de dados e documentacéo

2 meses

Conclusdo final

1ms

4. Resultados parciais

A comunicacdo com o display jafoi estabelecida e documentada
Prot6tipo do programa de suporte com a gumas funcdes ja validadas
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